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Zadania teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Drgajgca deseczka”

Na nieruchomym, poziomym poétwalcu o promieniu R umieszczono
jednorodng, cienka, ptaskg deske o dtugosci L (rys. 20). Deska jest oparta o walec
w swym srodku geometrycznym i jest prostopadta do osi pétwalca. Deske wprawiono
w drgania w ptaszczyznie prostopadtej do osi walca w taki sposéb, ze miedzy deskg
a powierzchnig walca nie ma poslizgu.
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ROZWIAZANIE ZADANIA T3
Wspoétrzedne srodka masy deski (rys.21)wynosza;

X, =rsind —0RcosO
¥, = Rcosd = 0Rsind
Rys.21
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Przyspieszenie srodka masy jest zatem rowne:

X, = R(sin0 +0 cos0 )0 > + Ra sinaldi

¥, = R(cosa —a sin0)d > + RA cosad
Kropkg oznaczono tu rdézniczkowanie po czasie, dwoma kropkami rézniczkowanie
dwukrotne po czasie.

Niech N oznacza reakcje poétwalca, a 7-tarcie w punkcie podparcia.
Réwnania ruchu majg postac:

1) mi, = Nsina —7 cosO

2) my, = Ncosa +Tsind —mg

3) Id = -NRa



I oznacza tu moment bezwtadnoéci deski wzgledem punktu podparcia, a m -jej
mase. Poniewaz N~ Mg wiec d ~d ~a W najnizszym rzedzie wzgledem a
réownania te redukujg sie do

4) 0= -T,
5) 0= N-mg,
6) I& =-NRa ,
stad Id = —-mgRa; 1= llszz.
Jest to réwnanie drgan harmonicznych. Szukany okres drgah wynosi:
T=10L i
3Rg

Réwnania : pierwsze i trzecie w punkcie zwrotnym a =6 majg postac(a =0)

mRO sinBd’ = Nsin® —7 cosO ,
I =-NRO |
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Zatem minimalny wspotczynnik tarcia

sin® mR* . C
= + 02
S cosB @ 1 E

: 2
T _sinB §+mR 92[.

Zadanie powyzsze okazato sie zadaniem dos¢ trudnym przede wszystkim ze
wzgleddéw rachunkowych.
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