XXVIIl OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1
Nazwa zadania: ,Przewodnictwo cieplne miedzi”

Zestaw przyrzadow i materiatow:

- pret miedziany o Srednicy 6 mm z nawinietym na jednym kohcu uzwojeniem
z drutu oporowego i dwoma przewodami z drutu konstantanowego,
przylutowanymi do powierzchni preta,

. zasilacz pradu statego z przyrzagdem umozliwiajgcym pomiar pradu i napiecia
wyjsciowego,

« czuty miliwoltomierz,

- zZlewka z woda,

« linijka,

« uchwyt do preta — do wiozenia do zlewki,

- dwa kawalki styropianu i gumka recepturka,

Majac do dyspozycji w/w przyrzady i materialy oraz wiedzac, ze SEM

— , . 4
termopary miedz — konstantan wynosi w zakresie temperatur 0° -100°C 36,5 %

wyznacz wspoétczynnik przewodnictwa cieplnego miedzi.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1
Uktad pomiarowy przedstawiony jest na rysunku 1.
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Uzwojenie z drutu oporowego tworzy grzejnik o mocy P =U [. Cate ciepto Q
dostarczone z grzejnika przeptywa przez pret miedziany do wody. Duza pojemnos¢
cieplna wody zapewni jej w przyblizeniu statg temperature w czasie trwania pomiaru.



Druty konstantanowe przylutowane do preta miedzianego tworzg termopare.
Napiecie U, na termoparze jest proporcjonalne do réznicy temperatur pomiedzy
punktami przylutowania drutow

gdzie: K =365 "
K

Z definicji wspotczynnika przewodnictwa cieplnego A mamy

¢
dr/dl’

gdzie:
¢ - strumien ciepta przeptywajgcego przez przewodnik,

T
i gradient temperatury,

Poniewaz nalezy sie spodziewac, ze wzgledu na jednorodnosc preta, ze gradient
temperatury bedzie staty na catej dtugosci preta mozna przyjac, ze
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gdzie:
AT — réznica temperatur pomiedzy punktami przylutowania drutéw konstantanowych
odlegtych od siebie o |,

Jezeli s jest powierzchnig przekroju przewodnika to ¢ =
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Z dwu kawatkdw styropianu $cisnietych gumka mozna byto wykroi¢ ostone
styropianowa, ktéra w znacznym stopniu ograniczata wymiane ciepta z otoczeniem.
Musiata ona oczywiscie ostania¢ pret miedziany wraz z grzejnikiem. Po wigczeniu
napiecia zasilania grzejnika nalezato odczeka¢ kilka minut, aby ustalit sie wzdtuz
preta staty gradient temperatury.

Mozna uzyskacC szereg pomiaréw U, w zaleznosci od U i | i wyznaczy¢
zalezno$¢ U, od P. Bardzo duza opornos¢ wewnetrzna miliwoltomierza wynoszaca
okoto 100 MQ pozwolita na bezposredni pomiar sity elektromotorycznej termopary.
Dla duzych P (P >7 W) zaleznosc ta przestaje byc¢ liniowa, co swiadczy o rosngcym
udziale strat ciepta na promieniowanie. Korzystajgc z liniowej czesci zaleznosci U,
od P mozna wyznaczy¢ A.



w
Prawidtowy wynik )\:(384120) P uzyskany zostat przez bardzo wielu
m

uczestnikow finatu.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole” lipiec-sierpien 80r.

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



