XXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,Sita Lorentza”

Podaj lub wybierz (w zadaniu E) i krétko uzasadnij odpowiedz.

A. Przez napietg strune (rys. 91) puszczono prad zmienny powodujac jej lekkie
Swiecenie. W pewnym miejscu w poblizu struny umieszczono magnes w ksztatcie
podkowy. Zaobserwowano, ze na strunie powstaty
regularnie rozmieszczone ciemne i jasne miejsca.
Dlaczego?

B. Na rysunku 92 pokazano szkic zrobiony na \«
podstawie fotografii z komory pecherzykowej. Jaka jest ¢
najprawdopodobniejsza interpretacja przedstawionego
procesu?

C. Czutg wage (rys. 93) zréwnowazono, gdy mucha il )
siedziata na wewnetrznej powierzchni klosza. Jak bedzie =
wygladata réwnowaga wagi, gdy mucha bedzie lata¢ wewnatrz klosza utrzymujgc
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Rys. 93

state potozenie w przestrzeni ponizej swego potozenia poczatkowego?

D. Drobne s$lady materii w przestrzeni kosmicznej utrudniajg ruch satelitéw. Czy
wskutek tarcia o resztki atmosfery pozycja satelity stacjonarnego bedzie przesuwac
sie na wschod, czy na zachod?

E. Pokazany na rysunku 94 pret wiruje z powoli wzrastajgcq predkoscig katowa.
Przy pewnej predkosci katowej pret

a) zacznie urywac sie po kawatku przy kohncach,

b) rozerwie sie w poblizu osi obrotu e

ROZWIAZANIE ZADANIA T1

A. Na czes¢ przewodnika znajdujgcg sie w polu
magnetycznym dziat sita Lorentza zmieniajgca okresowo ~0$ obrotu
swoj zwrot. W strunie powstajg drgania. Przy
odpowiednim naprezeniu struny o odpowiedniej dtugosci
itp. w strunie powstaje fala stojgca. W miejscach, gdzie
struna drga najsilniej, straty ciepta sg najwieksze. Zatem Rys. 94
w weztach i ich okolicy struna powinna by¢ jasniejsza,



przy strzatkach zas ciemniejsza. Zjawisko to mozna zademonstrowa¢ w pracowni
szkolnej. Nalezy przy tym pamietaC, ze ze wzgledu na przepisy bhp nie mozna
stosowac napiecia wyzszego niz 30V.

B. Jednakowe zakrzywienie torow swiadczy o tym, ze stosunek e/m dla obu
czgstek jest taki sam. Czastki powstaty z czastki neutralnej, o czym Swiadczy brak
$ladu w dolnej czesci rysunku przed rozwidleniem zakrzywionych toréw. Oznacza to,
ze tadunki obu czgstek majg te samg warto$¢ bezwzgledng. Prosta analiza kierunku
sity Lorentza wskazuje, ze lewa czgstka jest natadowana dodatnio, a prawa ujemnie.
Czagstka lezaca po lewej stronie do$¢ szybko znikneta, prawdopodobnie ulegta
anihilacji. Tor prawej czastki sugeruje, ze jest to czastka trwata, poruszajgca sie az
do utraty predkosci poczatkowej. Wynika stad, Zze pokazany proces odpowiada
najprawdopodobniej kreacji pary elektron+pozyton.

C. Gdyby miedzy muchg a resztg ukfadu nie byto oddziatywania, to mucha by
spadta. Jezeli mucha utrzymuje sie w statej pozycji w powietrzu to znaczy, ze
poprzez wytwarzane skrzydetkami prady powietrza oddziatuje ona na szalke i klosz
tak samo, jakby na nich siedziata nieruchomo. Poniewaz, jak wida¢ z rysunku 93
ramie ciezaru muchy wzgledem osi obrotu wagi nie ulegto zmianie, wiec rownowaga
tu nie moze sie zmienic.

D. Wskutek tarcia o resztki atmosfery satelita traci energie i zbliza sie powoli do
powierzchni Ziemi. Ale orbitom blizszym powierzchni Ziemi odpowiada wieksza
predkos¢ katowa (krotszy czas obiegu). Wynika stad, ze dla obserwatora na
Ziemi satelita bedzie przesuwat sie w kierunku ruchu Ziemi, a wiec na @
wschaod.

E. W uktadzie obracajgcym sie wraz z pretem kazda z potowek preta
podlega dziataniu niejednorodnej sity odsrodkowej. Dziatanie tej sity jest
takie samo jak dziatanie niejednorodnej sity ciezkosci na wiszaca potéwke
preta pokazang na rysunku 95. Oczywiscie naprezenie preta w punktach
blizszych punktu zawieszenia jest wieksze niz w punktach bardziej
odlegtych. Naprezenie to jest najwieksze przy samym punkcie zawieszenia.
Oznacza to, ze pret powinien rozerwacé sie w poblizu osi obrotu.
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