XXVIII OLIMPIADA FIZYCZNA ETARP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T3
Nazwa zadania: ,Prawo Stefana-Boltzmana”

Rozpatrujgc silnik termodynamiczny, w ktérym ciatem roboczym jest
promieniowanie elektromagnetyczne, pracujacy w cyklu Carnota (pokazany na rys.
97) i korzystajgc z Il zasady termodynamiki wyprowadz prawo Stefana-
Boltzmanna gtoszace, ze energia
wypromieniowana przez jednostke
powierzchni ciata doskonale czarnego w
ciggu jednostki czasu jest proporcjonalna do
czwartej potegi temperatury bezwzgledne;j.
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Uwaga: s
1) W zadaniu skorzystaj ze zwigzku
1
= fu’
P=3 _
gdzie: p oznacza ci$nienie v
promieniowania, u - jego objeto$ciowg Rys. 97
gestosc¢ energii. Zwigzek ten byt
przedmiotem jednego z zadan olimpijskich i nie trzeba go dowodzic.
2) Sprawnosc¢ silnika pracujgcego w cyklu Carnota wynosi
n= I -T,
T
gdzie: T, oznacza temperature grzejnika, T, - temperature chtodnicy.
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