XXXII OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1

Nazwa zadania:

Majac do dyspozyciji :

PRZYRZADY

lejek,

ptaskg szybke

metalowy ciezarek,

menzurke

naczynie z wodag

kuwete lub tace(chroni przed zalaniem pracowni)
papier milimetrowy

klej

wyznacz mase lejka oraz ciezarkow (gestosc¢ ciezarkow i lejka sg nieznane).
Gesto$¢ wody wynosi 1 g/cm?3

ONOoOORWN =

ROZWIAZANIE ZADANIA D1

Do doswiadczenia przygotowujemy lejek szklany o Srednicy przy podstawie okoto 10
cm (masa lejka okoto 100g) szklana ptytke o wymiarach okoto 15 cm na 15 cm,
ciezarek z otworem o masie ok. 50 g ( np. nakretka o takiej srednicy wewnetrznej
zeby weszta na rurke lejka).Powierzchnia krawedzi gérnej lejka byta doszlifowana
proszkiem szlifierskim w taki sposob, aby lejek potozony na szybie dal sie napetnic
woda do pewnego okreslonego poziomu.
Lejek stawiamy na poziomej szybce i zaczynamy powoli wypetnia¢c go woda.Woda
wywiera na podtoze parcie, ktére rosnie wraz ze wzrostem wysokosci stupa wody
zawartej] w lejku.Przy pewnym poziomie wody h, obserwujemy ptyniecie lejka
spowodowane silnym zmniejszeniem oporu ruchu lejka po podtozu-znika tarcie
miedzy lejkiem a plytka.Przy odpowiednim doszlifowaniu krawedzi lejka warto$¢ h
jest dobrze okreslona.

W tym momencie suma ciezaru lejka i ciezaru zawartej w nim wody rowna jest
catkowitemu parciu wody na powierzchnie podstawy lejka.

Parcie Q na catej wew. Powierzchni podstawy lejka réwne jest iloczynowi cisnienia
wody p,, przez powierzchnie:

0=p, R (1)

Gdzie R, promien wew. Podstawy lejka rys.1 .Cisnienie na tej powierzchni wynosi:
pW :CW @ ul (2)



Rys.1

Jezeli zatozymy, ze pod brzegiem lejka wzdtuz promienia jego podstawy od R, do R,
ci$nienie zmienia sie liniowo od wartosci p, do zera to dodatkowe parcie wody (Q)
miedzy brzegiem lejka a ptytkg bedzie wynosito:

0 =(k: ~TR}) > 3)

Catkowite parcie wody na powierzchnie podstawy lejka wynosi wiec Q+Q" i rowne
jest sumie ciezaréw lejka P, i zawartej w nim wody P ,, stad:

0+0'=F+P, (4)

Korzystajac z zaleznosci (1),( 2 ),(3) otrzymamy:

2 +R2
P, =T gh E%RT%P (5)

OtrzymaliSmy wzér na ciezaru lejka.
PUNKTACJA:

1.metoda pomiaru 4pkt.

2.Wyprowadzenie wzoru na P, 5pkt
3.Uwzglednienie poprawki Q' 1pkt.
4.\Wykonanie pomiaru i prawidtowe wyniki 5pkt.
5.Pomiar parametrow lejka 2pkt

Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,Druk OF”
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