XXXV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP I
Zadanie doswiadczalne

ZADANIE D1

Nazwa zadania: ,WWyznaczenie wspoétczynnika zatamania cieczy”

Dysponujac zlewka, naczyniem z badang ciecza, zwierciadtem potprzepuszczalnym
(ptytka szklang), dwoma identycznymi kartonikami naniesionymi rownolegtymi
kreskami, ekierkg o kacie 45° statywem z fapa, podstawka, lampg i papierem
milimetrowym (2 arkusze) wyznacz wspotczynnik zatamania cieczy.

ROZWIAZANIE ZADANIA D1
Pomiar wykonuje sie w uktadzie przedstawionym na ryc. 9. Dobieramy tak
odlegtosci, by obrazy kartonikbw pokryly sie. Obrazy zgrywamy przy réznych
wysokosciach wody w zlewce otrzymujac w ten sposob zaleznos¢ I(h). Wysokos¢ |
utrzymujemy przy tym statg. Wiedzac (wyprowadzenie
dalej), ze
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Aby wyprowadzi¢ zaleznos¢ (1) skorzystajmy z ryc. 10 i wprowadzonych tam
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Po odpowiednich przeksztatceniach przeksztatceniach wykorzystaniem wzorow
podanych wyzej dostajemy.
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Dla matych katow otrzymujemy

h'=h/n
Przy wyprowadzeniu powyzszym mozna rzecz jasna od poczatku rozpatrywac tylko
padanie prawie normalne.
Przesuniecie obrazu w stosunku do przedmiotu jest réwne
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Znak , — ° przed h uwzglednia fakt, ze dla wyznaczenia wspétczynnika
kierunkowego prostej wystarczy zbadaé zaleznos¢ przyrostu | od przyrostu h.
Zmiany | i h mozna mierzy¢ od podtoza, a | od potozenia kartonika A przy

pokrywaniu sie obrazow w zwierciadetku przy pustej zlewce.
Instrukcja do ustawienia zadania pracowni szkolnej

Zlewka powinna mie¢ okoto 10 cm wysokosci. Cieczy powinno by¢ tyle, by starczyto
jej do napetnienia zlewki. Nalezy podaé¢ ja w naczyniu nieprzepuszczalnym by
unikng¢ pokusy wykorzystania tego naczynia do wykonywania jakis pomiarow. Jako
cieczy mozna uzy¢ wody z kranu. Jako ptytki szklanej uzywanej tu charakterze
zwierciadta poétprzepuszczalnego, mozna uzy¢ pozbawionej emulsji szklanej ptyty
fotograficznej formatu 9 cmx 12 cm. Kartoniki o wymiarach okoto 10 cmx 10 cm
mozna wycig¢ z bristolu nanoszgc na nie roéwnolegle kreski o dtugosci ok. 3 cm,
odlegte od siebie 0 20 mm (w przyblizeniu). Grubos¢ kresek powinna by¢ mniejsza
niz 1 mm. Nalezy wykonac je czarnym niezmywalnym tuszem lub wodoodpornym
flamastrem (ze wzgledu na mozliwo$¢ zalania). Bardzo wazne jest by na obu
kartonikach kreski byly takiej samej dtugosci w tej samej od siebie odlegtosci. Statyw
z fapg powinien umozliwi¢ takie uchwycenie ptytki szklanej, by byta ona nachylona
pod katem 45° do pionu (do ustawienia kata wykorzystuje sie ekierke). Podstawka
powinna umozliwia¢ osadzenie jednego z kartonikdw pozycji pionowej. Mozna jg
wykonac¢ z odpowiednio wygietego drutu. Wysokos$¢ podstawki powinna umozliwiac
zestawienie przyrzadéw zgodnie z rycing 9. lampa stuzy do os$wietlenia jednego z
kartonikdbw — tego ktdérego odbicie obserwuje sie w ptytce szklanej. Umozliwia ona
poprawe stosunku jakosci obrazow (obrazu kartonika widzianego na wprost i obrazu
drugiego kartonika, odbitego w ptytce).

Kryteria ocen:

A. Czesc teoretyczna
1. opracowanie metody (zmiany | w zaleznosci

od zmian h) do 5 pkt.
2. wprowadzenie wzoru na h’ do 4 pkt.
3. zwrocenie uwagi na liniowosc¢ funkc;ji I(h) 1 pkt.

B. Czes¢ doswiadczalna
1.0Opis uktadu doswiadczalnego (z uwzglednieniem polepszenia stosunku oswietlen
obrazéw w zwierciadetku przy uzyciu lampy)

do 3 pkt.

2. Pomiary do 4 pkt.
3. Wynik 1 pkt.
4. Dyskusja btedow do 2 pkt.

Do rozwigzan stosowano kryteria w zaleznosci od doktadnosci metody.
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