XXXV OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie doswiadczalne.

Ponizsze pie¢ podpunktéw stanowi tacznie jedno zadanie. W kazdym z nich
nalezy poda¢ lub wybraé wtasciwa odpowiedz i krétko jg uzasadnié.

ZADANIE T1
Nazwa zadania: ,Proces termodynamiczny”

A) Dane sg dwa cylindry — ryc 1. W kazdym z nich w objetosci V, znajduje sie
taka sama ilos¢ gazu doskonatego o tej samej temperaturze. Gaz ten
rozprezamy adiabatycznie do objetosci V, = 2V1:

w przypadku

a) przesuwajac ttok z pozycji 1 do 2

b) usuwajac przegrode, ktéra oddziela wypetniong gazem potowe cylindra od
drugiej potowy, gdzie poczatkowo panowata proznia. Jakie bedg temperatury
koncowe T, i Ty, gazu w obu przypadkach: To>Ty, Ta=Tp czy tez T.<T,?
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Ryc. 1



B) Radioskop Crookesa (rys 2.) oswietlono intensywnie promiennikiem
podczerwieni, w wyniku, czego nastgpito szybkie wirowanie skrzydetka.
Nastepnie caly przyrzad zanurzono w zimnej wodzie. Zaobserwowano wtedy
odwrocenie kierunku wirowania. Dlaczego tak sie stato?

_

Nazwa zadania: ,Roztwory”
C) Rozpuszczalno$¢ pewnej substancji w wodzie zmienia sie zgodnie z
wykresem pokazanym na rys. 3



Ryc. 3

Jezeli do nasyconego roztworu o temperaturze t, wlejemy takg sama objetos¢
nasyconego roztworu o temperaturze t;, to roztwor

a) stanie sie przesycony

b) bedzie nasycony

c) stanie sie nienasycony

Zmiany objetosci zwigzane ze zmianami temperatury zaniedbujemy.
Przyjmujemy tez, Zze suma objetosSci roztworow nasyconych réwna jest
objetosci roztworu otrzymanego na koncu.

Nazwa zadania: ,Obwod elektryczny”
D) Jakie znaczenie z punktu widzenia strat energii w sieci elektrycznej
(jednofazowej) ma to, czy rézne domowe odbiorniki energii elektrycznej
bedg uzywane jednoczesnie czy kolejno po sobie?

Nazwa zadania: ,Ruch obrotowy”

E) Koto Benhama pokazane na ryc. 4 po wprawieniu w ruch obrotowy wokét Srodka
z odpowiednig, nie za matg i nie za duza, predkoscig katowag przybiera kolor
szary, na ktorego tle wida¢ roznokolorowe pierscienie. Rozktad koloréw
pierscieni wzdtuz promienia zmienia sie na przeciwny po zmianie kierunku
obrotéw na przeciwny.



Ryc. 4

ROZWIAZANIE ZADANIA T1
A. W przypadku
a) gaz wykonuje prace podczas rozprezania i w efekcie T® yonc) < T.
W przypadku
b) gaz nie wykonuje pracy, a poniewaz jest doskonaly, jego temperatura przy
rozprezaniu nie ulega zmianie: T®) yonc)=T. Zatem T, < Ty.

B. Po zanurzeniu przyrzadu w wodzie i schtodzeniu jego banki przeptyw
energii promienistej zachodzi w przeciwng strone niz przed zanurzeniem
radiometru w wodzie. Kierunek wirowania ulega odwroceniu na skutek szybszego
wypromieniowania energii przez poczernione powierzchnie skrzydetek.

C. Stezenie roztworu po zmieszaniu powinno by¢ réwne Srednigj
arytmetycznej stezen roztworow sktadowych. Natomiast temperatura roztworu po
zmieszaniu przy oczywistym zatozeniu, ze ciepto wtasciwe roztworu nie zalezy od
stezenia, powinna wynosi¢ (ti+t;)/2. Krzywa m(t) od tido t, jest wklesta, skad
wynika, ze otrzymany roztwér bedzie przesycony.

D. Niech Rs oznacza op6r sieci, a prady czerpane przez poszczegolne
odbiorniki niech wynoszg i,...,in. Moc strat przy witgczonym odbiorniku k jest
rowna Rsi2k. Suma mocy strat przy ,niezaleznym" pobieraniu mocy przez
odbiorniki wynosi Rs(i2i,...,i2,). Moc strat przy jednoczesnym wigczeniu od-
biornikéw jest réwna Rs(i1,...,in)2. Drugie wyrazenie jest oczywiscie niemniejsze
niz pierwsze. Z punktu widzenia strat energii w sieci jednoczesne uzywanie
Kilku odbiornikdéw jest, wiec mniej korzystne.

E. Przy odbiciu w lustrze zmienia sie na przeciwny rozktad tukow na kole
Benhama. Zmienia sie takze na przeciwny znak predkosci katowej. Kazda z



tych zmian powoduje zmiane rozktadu koloréw wzdtuz promienia na przeciwny.
Obie zmiany jednoczesnie nie powoduja, wiec zadnej zmiany rozktadu koloréw.
Prawidtowg odpowiedzig jest, zatem odpowiedz a.

Kryteria:
Za kazdy z punktow A-E mozna byto uzyskac 0,1 lub 2 punkty. Podobnie jak w
poprzedniej Olimpiadzie Fizycznej rowniez i teraz zadanie problemowe byto
wybierane przez niewielu uczestnikdw. Na podstawie czesciowych danych
uzyskanych z Komitetow Okregowych wydaje sie, ze najtrudniejszymi okazaty
sie punkty E i B.
Zrédto:
Zadanie pochodzi z ,Druk OF”

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



