XXXIX OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP Il
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T2
Nazwa zadania: ,Przemiana izobaryczna i izochoryczna gazu doskonatego”

n = 0,44 mola pewnego gazu doskonatego o temperaturze t = 3,8 °C poddano
przemianie izobarycznej a nastepnie izochorycznej. W wyniku tych przemian gaz
oddat Q: = 101,3 J ciepta a jego energia wewnetrzna wzrosta o AU =506,5 J.
Identyczny stan koncowy gazu mozna byto by rowniez osiggng¢ poddajac go
najpierw przemianie izochorycznej a potem izobarycznej. Wtedy gaz oddatby Q, =
1317 J ciepta. Wiedzac, ze gazem poddanym przemianom byt hel lub azot okresl, o
ktory z nich chodzi.

Wartos¢ statej gazowej wynosi R = 8,314 J*mol™K™".

ROZWIAZANIE ZADANIA T2
Korzystajgc z | zasady termodynamiki obliczamy prace L, jakg wykonano nad
gazem poddajgc go przemianie izobarycznej, a nastepnie izochorycznej (T, - T1 — Tk)
oraz prace L. jakg nalezatoby wykona¢ nad gazem poddajac go najpierw przemianie
izochorycznej, a potem izobarycznej (T, — T2 — Tx) (ryc.2)

L, =AU +Q,
L, =AU + O, (1)
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Podstawiajac dane zawarte w tresci zadania otrzymujemy L, = 607,8 J i L, = 1323,4
J. Poniewaz zachodzg réwnosci

L, = _pO(Vk _Vo)
L, ==p,(V, =V,) @)



mamy

Y=DP./Po=1L,/L, =3 (3)

Przyrost energii wewnetrznej gazy doskonatego wyraza sie wzorem
1

AU = By nKR(Tk —TO) (4)

gdzie x oznacza liczbe stopni swobody czasteczki gazu oraz T =t +273,15 . Z
rownania (4) otrzymujemy

K =2AU/(nRT, —nRT,). 5)

korzystajac z rownania (1), (2), (3) oraz z rébwnania stanu gazu doskonatego, mamy
AU+Q =L, = —pPo Vi Y PoVo =

— _y_lkak + po v, = (6)

=—y 'nRT, +nRT,

Z rdbwnania (6) wyznaczamy nRT i otrzymujemy ostatecznie

K =2AU/[(y—1)nRTO —y(AU+Q1)]:5 (7)

Gazem poddawanym przemianom byt dwuatomowy azot, ktérego czgsteczka ma
piec¢ stopni swobody.

Zrédto:
Zadanie pochodzi z czasopisma ,Fizyka w Szkole”

Komitet Okregowy Olimpiady Fizycznej w Szczecinie
www.of.szc.pl



