XLI OLIMPIADA FIZYCZNA ETAP |
Zadanie teoretyczne

ZADANIE T5

Nazwa zadania:

W jednorodnym polu grawitacyjnym, nad nieskonczona, pozioma, idealnie
przewodzaca ptaszczyzng zawieszono na niewaszkiej, nieprzewodzacej nici
elektrycznie natadowana mata kulke. Kulke wychylono z potozenia rownowagi takze
kat, jaki tworzyta nic z pionem(przyspieszenie grawitacyjne g jest skierowane
pionowo w dot)wynosit [=60. Kulka puszczona z predkoscig poczatkowg rowng zero
uzyskata w najnizszym potozeniu./2 wieksza predkosé od tej, ktora uzyskatby w
nieobecnosci ptaszczyzny przewodzacej. Jaka wartos¢ miat tadunek kulki, jezeli jej
masa wynosita m, dtugos¢ nici byta rowna |, a wychylona kulka o kat | znajdowata sie
w odlegtosci h=I od ptaszczyzny przewodzacej?

ROZWIAZANIE ZADANIA T5
Niech os X bedzie skierowana pionowo do gory . Wypadkowa sity grawitacyjnej i
elektrostatycznej , dziatajacych na kulke na wysokosci x nad ptytka przewodzaca
WYynosi :
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Gdzie czion (2q)2’ odpowiada sile oddziatywania ptaszczyzny przewodzacej z
X

tadunkiem q .W artosc¢ tej sity otrzymujemy korzystajg z metody obrazéw. Energia
potencjalna kulki na wysokosci h nad ptaszczyzna wynosi wiec
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Gdzie przyjelismy, ze E,( h,)=0. Korzystajgc z zasady zachowania energii
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E, + 7 " const. olrzymujemy rownanie :
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z ktérego wynika:
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W przypadku braku ptaszczyzny przewodzacej otrzymalismy

v? =2gl(1-cosal (5)



Wykorzystujgc zaleznosc¢ Y =/2i obliczajgc stosunek K'przez podzielnie stronami
v
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réwnan (4) (5) otrzymujemy:

2

q _
— =29 6
2lmcosa & ©)

skad wynika

q = *l(4mgcosa)"’? = £i(2mg)'" (7)

Punktacja:

Wzory(1) i (2) tacznie max 5 punktéw
Skorzystanie z zasady zachowania energii wzor (3) max 2 punkty
Wynik ostateczny max 3 punkty
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